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Albert Ziegler KG, Peuerwehrgeratef abrik und Sclilaucli- 
weberei, Giengen (Brenz) 



Plxissigkeitsleitung, z.B. Schlauch 



Die Erfindung betrifft eine Plussigkeitsleitting, z.B. 
Schlauch oder Hohr. 

Bex Flussigkeitsforderung ilber lange Wegstrecken, z.B. 
in Bewasserungsanlagen, Pipelines, bei Feuerloscb- und 
Katastroplieneinsatzen mussen die Druckverluste durcb 
groBere Pumpenleistungen, groBere LeitTingsquerschnitte 
Oder zusatzliche Pumpen ausgeglichen werden. Ein Schlaucb 
mit 75 mm Innendurchmesser, mit innengummierter glatter 
Wandung liat bei einer Scblauchleitung von 500 m Lange 
nnd einer Fordermenge von 800 1/min einen Druckverlust 
von 6,8 bar. Eine weitere Verbesserung der Wandimgsqviali- 
tat ist niclit moglicli und wiirde auch keine weitere Ver- 
ringerung der Druckverluste bringen. 
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Druckverluste durcli Stromungswider stands in Schlauclien 
und Hohren sind bekannt und konnen Tabellen und Dia- 
grammen entnommen warden. 

Die Ursachen des Druckverluste s sind nach dem Stand der 
Porschung eine Pliissigkeitsgrenzsclxicht in Wandungsnalie , 
in deren Bereicli relativ groBe Gesciiwindigkeitsanderungen 
stattfinden, die der Ausgang turbul enter Stromungen sind. 
Neuere Stromungsf orschungen lassen erkennen, daB natiirlicli 
flieBende Gewasser bestimmte rhytmische Bewegungsgesetze 
erfiillen, die aucii in dem sciLlingenartigen Verlaxif der 
Wasserlaufe zxm Ausdruck kommen. 

Die der Pliissigkeit in den geraden Schlaucli- und Eohr- 
leitxingen aufgezwxmgene gerade Stromung fiilirt zu den vor- 
erwalmten groBen Geschwindigkeitsujiterscliieden im Grenz- 
schiclxtbereicli . 

Es ist Aufgabe der Erfindung, durcb gestalteriscbe MaB- 
nabmen die Voraussetzung fiir eine vorwiegend laminar ver- 
lau-fende Stromung zu scbaffen und damit den Stromungswider- 
stand klein zu balten* 

Gelost wurde die Aufgabe dadurcb, daB an der Innenwand der 
Leitung eine vor springende , streif enartig verlaufende Partie 
vorgesehen ist, die in der ISngsricbtung der Leitung spiral- 
f ormig verlauft und sich hierbei urn die Langsmxttelacbse der 
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Iieilnmg in gleichmaiJigeix Wendeln herumwindet. Die Anordnung 
kann z.B. so getroffen sein, daB die vorspringende Partie 
als Steg ausgebildet ist, der in etwa radialer Ausrichtung 
zur ideellen Mittellinie hin gericlitet ist. Die Anordming 
kann jedoch z*B. auch so getroffen sein, daB die vorspringen- 
de Partie an der Innenwand als Erliebxing ausgebildet ist, 
deren Querschnitt anf der angestromten Seite einen spitz- 
winkligen Obergang zur Wand liat und die in der Langsriciitung 
spiralformig verlauft* Die Erbebtmg kann verscliiedenartig 
gestaltet, vorwiegend f ormfest sein, sie kann fiir eine oder 
beide Stromungsricbtungen ausgebildet sein, wobei die tJber- 
gange zur Wand stromungsgerecbt gestaltet sind* SchlieBlicb 
kann z.B. die Anordnung aucb so getroffen sein, daB die 
vorspringende Partie als Steg ausgebildet ist, der schrag 
2\ir Iiangsmittelacbse der Leitung und in Stromungsricbtung 
zur Mitte bin geneigt verlauf t und dessen stromungsseitige 
Wand mit der Leitungswandung einen stumpfen Winkel bildet. 
GemaB weiterer Erfindung kann insbesondere bei einer flexiblen 
Pliissigkeitsleitung der spiralformig verlaiifende Steg flexibel 
ausgebildet sein. Der flescible Steg wird durcb die Stromung 
in Stromungsricbtung abgebogen und fiibrt zu einer zentripetal 
gericbteten Drallbewegung der Pliissigkeit. Unter dem ELnfluB 
der Stegwindungen verlaoift die Gescbwindigkeit allnfiblicb von 
einem Wert nabe Null an der Wandung bis zum Hocbstwert in der 
Stromungsmitte . Eine plotzlicbe Gesobwindigkeitsanderung 
im Wandungsbereich kann nicbt entsteben. 



Ein weiterer Vorteil der Erfindtmg ist, daB durcb die 
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einspulende Drallbewegung der Plxissigkeit mit der groBten 
Pliefigeschwindigkeit in der Mitte alle festen, fliissigen 
und gasf ormigen Zusatze sicli audi in langen Leitungen 
nicht entmischen und absetzen, sondem gleichmaBig mit 
der Plussigkeit vermisclit werden. 

Alls fertigungstechnischen Griiaden ist erf indungsgemaB der 
spiralf ormig verlaufende flexible Steg in dem von den Peuer- 
wehrgewebeschlauclien bekannten Abdichtungsschlaucli, Machon 
Oder Poliensclxlauch. benannt, angeordnet. Dieser Abdiclitungs- 
scblaucli wird erf indungsgemaB auch in Metall- oder Kunst- 
stoffrohre eingezogen. 

Der Zweck der Erliebimgen besteht also darin, die Stromung 
nacht der Mitte hin abznleiten und zugleicli eine Drallbewegung 
zu erzeugen, die kann entweder durch einen flexiblen Steg^ der 
durcli die Stromung bis ;su einem bestimmten Stromungswinkel 
abgebogen wird, oder durcli f ormfeste„ Erhebungen erreictit wer- 
den, die duxcb einen bestimmten Vinkel zur Vandung die Stro- 
mung ableiten. 

In der Zeicbnung sind Ausfiibrungsbeispiele der Erf indung 
scbematisch. dargestellt. £s zeigen: 

Abb. 1 Scblaucli- bzw* Eohrabsclmitt in Ansicbt 

Abb. 2 Sclilaucli- bzw. Rohrquerschnitt 
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Abb. 3 Teil eines Schlauch- bzw. Eohrlangssclmittes 

In den Abbildungen ist die Schlauch- bzw. Eohrwandung mit 
3 und der Abdichtungs schlauch mit 2 bezeichnet. Der flexible 
Steg 1 ist fest mit dem Abdichtungsschlauch 2 verbunden und 
besteht vorwiegend aus dem gleichen Material. Der Steg 1 
hat einen konischen Querschnitt mit der groBten Breite am 
Schlauch. Der Steg 1 verlauft uber die Schlauch- bzw. 
Hohrlange spiralf ormig, wobei er im stromungsfreien Zustand 
zur ideellen Mittellinie gerichtet ist. Die Steghohe und 
die Spiralsteigung stehen in Abhangigkeit vom Stromungs- 
querschnitt. 

In der Abbildung 3 sind zwei andere Ausfiihrungsbeispiele 
der Erfindung dargestellt. Ein gekrummter Steg 4 bzw. eine 
Erhebung 5, deren Querschnitt etwa einem Kreisabschnitt 
entspricht, ist an Stelle des flexiblen Steges 1 mit der 
Hohrwandung 3 verbunden und verlauft ebenfalls in der Langs- 
richtung spiralformig. Der tTbergang zur Wandung 3 verlauft 
in Stromungsrichtung im spitzen Winkel 6. 

In Abbildung 1 ist die Geschwindigkeitsverteilung naherungs- 
weise dargestellt. 

Bei der Anordnung nach Pig. 1 und 2 ist also die vorspringen- 
de Partie an der Schlauchinnenwand als flexibler, z.B. aus 
flexiblem Material bestehender Steg ausgebildet, der radial 
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ausgerichtet ist und dessen Querschuitt den Umriss elnes 
mit der Spltze zur Langsmittellinie hinwelsenden Drelecks 
Oder Trapezes hat. Die Breite des Steges verdiingt sich von 
der Basis zum spitzenartigen freien Ende hin anf 1/2 - 1/5 
des urspriingliclien Betrages. Die Steghohe nnd die Steigung 
der Spirale stehen in Abhangigkeit ztim Stromungsquerschnitt. 
Bei der Yariante nach Pig* 3 ist die vorspringende Partie 
als Stag 4 ausgebildet, der schrag zur Langsmittelaclise 
der Leitiang dnd in Stromungsriclitnng zur Mitte bin geneigt 
verlauft und dessen stromungsseitige Vand 7 mit der Leitungs- 
wandung einen stumpfen VtnkelJO bildet. Bei der Variante 
nacb Fig. 4 ist die vorspringende Partie als Erbebxing 5 
ausgebildet, deren Querschnitt entlang einem Eurvenbogen^ 
z.B. einem Kreisbogen verlauft. 
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Anspriich 
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1^ I'liissigkeitsleitung, z.B. Schlauch oder Eohr, 

dadurcli gekeimaeichnet, daB an der Innenwand der Leittmg 
(3) eine biitti Trmoron Jain vorspringende , streif enartig 
verlaufende Partie (1, 4, 5) vorgeseHen ist, die in der 
Langsriclitung der Leitung spiralf ormig verlanft und sicli 
liierbei um die Langsmittelachse der leittmg in gleich- 
massigen Wendeln herumwindet . 

2. S'liissigkeitsleitung nach Anspruch 1, dadtirch ge- 

kennzeichnet, daB die vorspringende Partie (1) als Steg 
ausgebildet ist, der in etwa radialer Ausriclilning zur 
ideellen Mittellinie hin gerichtet ist. 

5. Pliissigkeitsleittmg nach Anspruch 2, dadurch ge- 

kennzeichnet, daB der Steg (1) flexibel ausgebildet ist, 
z.B. indem er aus flexiblem Material bestelit. 

4. Pliissigkeitsleitting nach Anspruch 2 Oder 3, die 

innen einen Abdichtungsschlauch (2) besitzt, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der spiralf ormig verlaufende Steg (1) mit 
dem inneren Abdichtungsschlauch (2) verbiinden ist. 
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5« Pliissigkeitsleitung nach einem der Anspruclie 

2 bis 4, dadurclL gekeimzeichnel;, daB der Querschnitt 
des Steges (1) den Umrlss eines mit der Spitze zur Langs- 
mittelllnie hin weisenden Dreiecks Oder Trapezes liat. 

6. Plussigkeitsleituzig nacli Ansprucli 5s dadurcli ge- 

kennzeiclinety dafi die Breite des Steges sicli von dessen 
Basis zum frei en Ende liin airC 1/2 - 1/5 des nrspriing- 
lichen Betrages verjiingt. 

?• Pliissigkeitsleitung nach Ansprucli 1, dadurcli ge-^ 

kennzeiclmet, daB die vorspringende Partie (1) an der 
Innenvand als Erliebting (5) ausgebildet ist, deren Quer^ 
schnitt auf der angestromten Seite einen spitzwinkligen 
tJbergang (6) zur Vand hat und die in der Langsrichtung 
spiralformig verlauft. 

8. Pliissigkeitsleitung nach Anspruch 7f dadurch ge- 

kezuxzeichnett daB der Querschnitt der Erhebung entlang 
einem Survenbogen, z.B« einem Ereisbogen verlauft. 

9# Pliissigkeitsleitung nach Anspruch 1, dadurch ge- 

kennzeichnet, daB die vorspringende Partie als Steg (4) 
ausgebildet ist^ der schrag zur Langemittelachse der Lei- 
tung und in Stromungsrichtung zur Mitte hin geneigt verlauf t 
Tind dessen stromungsseitige Vand mit der Leitungswandung 
einen stumpfen Winkel bildet. 
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10. Fliissigjceitsleitung nach einem der Anspriiclie 1 bis 
9, dadurcli gekeimzeiclinet, daB der Betrag^ xm den die vor- 
springende Partie (1, 4, 5) in radialer Riclitimg von der 
leitungsinnenwand vorsteht, siclx ziir St ei gang der Spirale 
wie 1 : 15 bis 30 verhalt. 
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